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FEin homogenes Werk zur homogenen Katalyse

Applied Homogeneous Catalysis with
Organometallic Compounds. A Com-
prehensive Handbook in Two Volu-
mes. Herausgegeben von B. Cornils
und W. A. Herrmann. VCH Verlags-
gesellschaft, Weinheim, 1996. 571 S.
(Vol. 1), 675 S. (Vol. 2), geb., zu-
sammen 748.00 DM.—ISBN 3-527-
29286-1

Dieses Handbuch kann gewissermaBen
als vierter Teil einer Tetralogie iiber die
Chemie der Uber-
gangsmetalle ange-
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. Homogeneous Catalysis
sehen werden: A!s with Orgaausotaii
Prolog das klassi-  Compounds
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sche Buch ‘Princip-
les and Applica-
tions of Organo-
transition  Metal
Chemistry’ von J. P.
Collman, L.S. He-
gedus, J. R. Norton
und R.G. Finke
(University Science Books, Mill Valiey,
1987), dann die zweite Auflage der ‘Com-
prehensive Organometallic Chemistry’,
herausgegeben von dem inzwischen ver-
storbenen G. Wilkinson sowie von
F. G. A. Stone und E. W. Abel (Pergamon
Press, Oxford, 1996), und schlieBlich ‘Or-
ganometallics in Synthesis — A Manual’,
herausgegeben von M. Schlosser (Wiley,
Chichester, 1994). Das hier rezensierte
Buch schlieBt nun die Liicken in der sonst
so eindrucksvollen 14-bindigen Enzyklo-
padie der metallorganischen Chemie, die
sich durch die aus heutiger Sicht {iberholte
Behandlung katalytischer metallorgani-
scher Verfahren bei Collman auftun, wo
die homogene Katalyse praktisch nicht
vorkommt.
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[Diese Rubrik enthilt Buchbesprechungen UF
Hinweise auf neue Biicher. Buchbesprechungen
werden auf Einladung der Redaktion geschrieben.
Vorschlige fiir zu besprechende Biicher und fiir
Rezensenten sind willkommen. Verlage sollten
Buchankiindigungen oder (besser) Biicher an
die Redaktion Angewandte Chemie, Postfach
101161, D-69451 Weinheim, Bundesrepublik
Deutschland, senden. Die Redaktion behilt sich
bei der Besprechung von Biichern, die un-
verlangt zur Rezension eingehen, eine Auswahl
vor. Nicht rezensierte Biicher werden nicht

zuriickgesandt.
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Wie von den Herausgebern betont
wird, ist die homogene Katalyse die ‘Er-
folgsstory der metallorganischen Che-
mie’. Das Teamwork eines Industriefor-
schers und eines Hochschulchemikers
garantiert eine kompetente Herausgeber-
schaft fiir eine umfassende Prédsentation
der homogenen Katalyse unter Beriick-
sichtigung sowohl der Grundlagen als
auch der industriellen Aspekte. Die Her-
ausgeber haben eine Gruppe von 97 auf
diesem Sektor angesehenen Autoren aus
Hochschule (48) und Industrie (49) gewin-
nen kénnen. Das Buch besteht aus nur
vier Kapiteln, wobei der zentrale Teil den
etablierten katalytischen Verfahren (App-
lied Homogeneous Catalysis, Kapitel 2,
542 Seiten) sowie den aktuellen For-
schungsaktivititen auf diesem Gebiet
(Recent Developments in Homogeneous
Catalysis, Kapitel 3, 590 S.) gewidmet ist.

In der Einleitung présentieren die Her-
ausgeber einen kurzen geschichtlichen
Abril} der homogenen Katalyse sowie die
wohlbekannten Vergleiche mit der hetero-
genen Katalyse. Sie machen die ‘Lebens-
cyclen’ in der Entwicklung beider Kata-
lysetypen deutlich, die sich aus den Fort-
schritten durch grundlegende Entdeckun-
gen, aus den verinderten Marktanforde-
rungen sowie aus der Zuginglichkeit der
Komponenten ergeben. Diese Gesichts-
punkte kommen in Kapitel 2 zur Sprache.
Ferner werden hier die Versuche umris-
sen, die — entweder auf molekularer (orga-
nometallic surface science) oder makro-
skopischer Ebene (n-phase processes) —
mit dem Ziel einer Symbiose beider Kata-
lysetypen unternommen wurden. Diese
Aspekte kommen in einigen Teilen des 3.
Kapitels zum Tragen.

In Kapitel 2 werden alle grundlegenden
Verfahren behandelt, bei denen Uber-
gansmetallverbindungen zum Einsatz
kommen — geordnet entweder nach Reak-
tionstypen (Hydrierung, Oxidation, Hy-
drosilylierung, Hydroaminierung, asym-
metrische Synthesen) oder nach Reak-
tanden (Kohlenmonoxid und Synthese-
gas, ungesdttigte Verbindungen, HCN,
Kohlenwasserstoffe). Reaktionen mit
Kohlenmonoxid (184 S.) werden im Detail
von C. D. Frohning und C. W. Kohlpaint-
ner (Hydroformylierung) sowie einer Rei-
he von zumeist in der Industrie titigen Ex-
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perten behandelt (Synthese niedriger
Sduren, Carbonylierung von Benzyl- und
Aryl-Einheiten, = Amidocarbonylierung
und oxidative Carbonylierungen). Dieses
Kapitel gibt einen aktuellen und biindigen
AbriB eines Gebiets, auf dem die homoge-
ne Katalyse ihre groBten Erfolge erzielt
hat. Reaktionskinetiken und Mechanis-
men, kommerzielle Anwendungen und
Hinweise auf jingste Entwicklungen ge-
ben dem Leser einen guten Einblick in die
Zweiphasen-Hydroformylierung und die
Carbonylierung von Methanol zu Essig-
sdure, Acetanhydrid und Methylcarbonat.

Reaktionen ungestéttigter Kohlenwas-
serstoffe werden von einer 16-kopfigen
Autorenschaft behandelt (u.a. L. Bo6hm,
Y. Chauvin, E. Drent, W. Kaminsky, R.
Taube, G. Wilke), die dieses Gebiet auf
154 Seiten erschopfend beschreibt. Die
Dimerisierung, Codimerisierung, Oligo-
merisierung, Cyclooligomerisierung und
Polymerisation von Alkenen, Alkinen
und 1,3-Dienen sowie die entsprechenden
Kreuzreaktionen werden unter Beriick-
sichtigung industrieller Anwendungen
diskutiert. Dieser Bericht tiber ‘-ierungs-
Reaktionen’ wird durch eine exzellente
Ubersicht iiber die alternierende Copoly-
merisation von Alkenen und Kohlenmo-
noxid sowie eine Beschreibung der Telo-
merisation von Olefinen erginzt, die sich
jedoch nur auf die Produktion von 1-Oc-
tanol beschrinkt. Etwas zu kurz kommt
schliefilich die Metathese, zu der nur
wenige Infomationen iber Ringoff-
nungspolymerisationen angeboten wer-
den.

Die beschriebenen Oxidationen betref-
fen vorwiegend die Umwandlung von
Olefinen in Carbonylverbindungen sowie
weitere Palladium-vermittelte oder -kata-
lysierte Reaktionen (37 S., R. Jira), ein-
schlieBlich einer detaillierten Beschrei-
bung der Wacker-Hoechst-Verfahren,
einem kurzen Beitrag (6 S.) iiber die Bil-
dung von aliphatischen Carbonsduren mit
Hilfe der Aldehydoxidation sowie von
Reaktionen mit Arenen und alkylsubsti-
tuierten Aromaten (35 S., R. W. Fischer
und F. Rohrscheid). Die kurze Abhand-
lung (13 S., R. A. Sheldon) tliber die Her-
stellung von Oxiranen mit Schwerpunkt
auf Entwicklungen in der organischen
Synthese, insbesondere bei der Herstel-
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lung chiraler Verbindungen, vervollstdn-
digt dieses Unterkapitel (91 S.). Die ho-
hen Selektivititen der in die industrielle
Praxis umgesetzten homogenkatalyti-
schen Verfahren verdeutlichen die aktuel-
le Relevanz.

Die kiirzeren Beitrige in Kapitel 2 kon-
zentrieren sich vorwiegend auf jlingste
Fortschritte in der homogenkatalytischen
Praxis. Am deutlichsten kommt dies in
dem Bericht von R. Noyori und S. Hashi-
guchi zum Ausdruck, in welchem der Ein-
satz chiraler molekularer Katalysatoren
fir die Synthese bioaktiver Molekiile zu-
sammengefalBt wird. Auf 19 Seiten werden
Beispiele fiir die Verwendung einzdhniger
P-, hauptsichlich aber zweizdhniger N-N-
, N-O-, P-P-, P-N- und P-O-Liganden fiir
die Herstellung von Terpenen (Takasago),
Profenen, Pyrethroiden, Prostaglandinen,
sekundiren Alkoholen, Aminoalkoholen,
Aminosiduren (Monsanto-Saerle) sowie
Carbapenemen (Takasago) gegeben. Das
Unterkapitel iiber Reaktionen mit HCN
enthélt auch Beispiele fiir die asymmetri-
sche Hydrocyanierung von Olefinen (K.
Huthmacher und S. Krill, 20 S.). Die Hy-
drosilylierung und verwandte Reaktionen
von Siliciumverbindungen (B. Marcic-
niec, 20 S.) zeigen die jiinsten Fortschritte
auf dem Gebiet der dehydrierenden
Kupplung von Hydrosilanen und der Dis-
proportionierung von siliciumhaltigen
Olefinen. SchlieBlich wird von R. Taube
auf den Mangel an effizienten Katalysato-
ren fiir die Hydroaminierung von Olefi-
nen hingewiesen (14 S.), der anzeigt, daB3
auf dem Gebiet der homogenen Katalyse
noch viele Herausforderungen warten.

Mit einigen dieser Herauforderungen
befalBt sich Kapitel 3, Band 2: In drei Ab-
schnitten werden Methodenentwicklung
(195 8S.), spezielle Katalysatoren und Ver-
fahren (224 S.) sowie Produkte (173 S.)
diskutiert. Das erste Unterkapitel 1453t
sich in drei Hauptgebiete einteilen: Kata-
lysatorriickgewinnung, Verstindnis und
Modellierbarkeit katalytischer Aktivitat
sowie katalytische C-C-Kupplungsreak-
tionen. Mit dem schwerwiegendsten
Nachteil der homogenen Katalyse, nim-
lich der Katalysatorriickgewinnung, be-~
fassen sich gleich mehrere Beitrdge. Im-
mobilisierung durch wiBrige Kataly-
satoren (B. Cornils und W. A. Herrmann,
26 S.), Heterogenisierung durch andere
nichtmischbare Phasen (I. T. Horvath, 5
S.) und Immobilisierung durch Trager (P.
Panster und S. Wieland, 19 S.) werden mit
thren Vor- und Nachteilen fiir die indu-
strielle Anwendung diskutiert, wobei die
Zweiphasen-Hydroformylierung von Pro-
pen nach dem Ruhrchemie-Rhéne-Pou-
lenc-Verfahren als Beispiel gewidhlt wur-
de. Desweiteren werden ligandstabilisierte
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Cluster und Kolloide (G. Schmid, 8 S.)
und reimmobilisierte Katalysatoren (H.
Bahrmann, 10 S.) besprochen, die mit der
Abtrennung liber Membranen neue tech-
nische Probleme aufwerfen. Ein Uber-
blick iiber Aspekte des Catalytic Enginee-
ring (M. Maerns und P. Claus, 15 S.) und
des Molecular Modelling (R. Klein und
R. Schmid, 18 S.) zeigt die Modellierbar-
keit katalytischer Aktivitit auf und for-
dert das Verstindnis fiir die Thematik.
Die spezifischen Anforderungen an die
In-situ-Techniken fiir mechanistische Un-
tersuchungen zeigt beispielhaft die Ein-
fliihrung in die neue analytische Methode
der Parawasserstoff-Markierung in der
homogenen Katalyse (J. Bargon, 12 S.).
Einfiihrende Beitrdge zu metallorgani-
schen Oberfldchen (J.-M. Basset und G. P.
Nicolai, 12 S.), zur Fischer-Tropsch-Syn-
these (W. A. Herrmann, 16 S.) und zu den
Mehrkomponenten- oder multifunktio-
nalen Katalysatoren (D. Hesse, 13 S.) sol-
len insbesondere im Grenzbereich zwi-
schen homogener und heterogener
Katalyse neue Wege aufzeigen.

Katalytische C-C-Kupplungsreaktio-
nen werden unter drei wesentlichen
Aspekten mit Bezug zu Anwendungen in
der organischen Synthese behandelt. Die
Heck-Reaktion in all ihren Varianten
(Blaser, Jeffrey, Bozell, Milstein, intramo-
lekular...) wird zusammengefalit (W. A.
Herrmann, 21 S.), und auch jiingste Ver-
besserungen iiber die Verwendung von
Palladacyclen und heterocyclischen Car-
ben-Palladiumkomplexen sind erwéhnt.
Aullerdem wird kurz iber Aryl-Aryl-
Kupplungsreaktionen, Grignard-Kreuz-
kupplungen und iber die Phenol-Kupp-
lung berichtet (W. A. Herrmann, 6 S.).
Zum Abschlull werden die jingsten Ent-
wickungen auf dem Gebiet der katalyti-
schen Cyclopropanierung (A.F. Noels
und A. Demonceau, 15 S.) vorgestellt, der
Schwerpunkt liegt hier auf enantioselekti-
ven Katalysatoren auf Kupfer- und Rho-
diumbasis.

Das zweite Unterkapitel in Kapitel 3
enthalt einige Aspekte, deren Kassifizie-
rung schwerfillt. Einige Texte befassen
sich zweifellos mit Methoden oder Kata-
lysatoren, andere aber mit Reaktanden
oder Prozessen. Zur ersten Kategorie ge-
héren: Phasentransfer-Katalyse und ver-
wandte Systeme (Y. Goldberg und H. Al-
per, 22 S.), wobei es vorwiegend um
Oxidationen, Carbonylierungen und Re-
aktionen des Heck-Typs unter Phasen-
transfer-Bedingungen geht; Membranre-
aktoren (U. Kragl und Ch. Wandry, 12
S.), in denen Membranen als Katalysato-
ren oder als physikalische Barriere fiir
sperrige  Komponenten wie Kolloide,
Dendrimere usw. fungieren; homogene
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Elektrokatalyse (D. Astruc, 14 S.) und
Photokatalyse (A. Heumann und M. Cha-
non, 15 S.), bei denen Elektronen oder
Photonen oft nur die Bildung der kataly-
tisch aktiven Spezies aus den entsprechen-
den Vorstufen bewirken. Zur zweiten Ka-
tegorie, die sich mit den Katalysatoren
selbst beschiftigt, liefert der Beitrag liber
Biokatalysatoren und enzymanaloge Pro-
zesse (K. Drauz, H. Waldmann und B.
Sauerbrei, 34 S.) neben einer Ubersicht
iber den Einsatz von Hydrolasen, De-
hydrogenasen, Aldolasen und Transfera-
sen wertvolle Beispiele fiir kommerzielle
Anwendungen, die denen der abiotischen
Katalysatoren vergleichbar sind. Eine Zu-
sammenfassung der Mdoglichkeiten von
Templaten iiber Gast-Wirt-Beziehungen
(F. Vogtle, R. Hoss und M. Héndel, 22 S.)
komplettiert diesen Beitrag, in dem neue
Konzepte fiir homogene Katalysatoren
mit supramolekularer Kontrolle der
Wechselwirkung zwischen den katalytisch
aktiven Zentren und den Reaktanden vor-
gestellt werden. Der Einsatz von Selten-
erd-Verbindungen (R. Anwander, 27 S.)
und Metallocenen (F. Kiiber, 10 S.) be-
schlieBt diesen zweiten Abschnitt: Die
Autoren zeigen, dafl sowohl chirale Me-
tallocene der 4. Gruppe als auch Lantha-
nidorganyle einzigartige stereoselektive
Eigenschaften fiir eine effiziente Bildungs-
bildung zwischen Kohlenstoff und Koh-
lenstoff (Oligomerisierung und Polymeri-
sation, Diels-Alder Reaktionen, Aldoli-
sierung usw.) sowie zwischen Kohlenstoff
und Heteroelementen (Hydrosilylierung,
Hydroaminierung, Epoxidierung usw.)
aufweisen. Als dritte Kategorie werden
spezifische Reaktanden behandelt, wie
Aldehyde und Ketoverbindungen fiir die
Bildung von Olefinen (W. A. Herrmann, 9
bzw. 5 S.): Zunéichst werden Parallelen
zwischen der Wittig-Reaktion sowie der
Molybddn- und Rhenium-vermittelten
Olefinierung von Aldehyden mit Diazo-
Verbindungen aufgezeigt; die Diskussion
der McMurry-Kupplung ist ein weiteres
Beispiel dafiir, wie man durch die richtige
Wabhl der beteiligten Komponenten von
einer stochiometrischen Reaktion zu ei-
nem katalytischen Verfahren gelangen
kann. Die vierte Kategorie schlieBlich um-
fal3t spezielle katalytische Verfahren wie
Homologisierung, Isomerisierung, Was-
sergas-Verschiebungsreaktion und Hy-
drodesulfurierungsprozesse. Die Homo-
logisierung von Methano!l (H. Bahrmann,
13 S.) mit Bemerkungen zu technischen
Anwendungen vervollstindigt die Serie
der Carbonylierungen (Kapitel 2); das
Kapitel iiber Doppelbindungsisomerisie-
rung von Olefinen (W. A. Herrmann, 12
S.) lenkt das Augenmerk besonders auf
Reaktionsmechanismen und stellt jiingste

1619



BUCHER

Anwendungen wie die asymmetrische Iso-
merisierung vor; die Wassergas-Verschie-
bungsreaktion (W. A. Herrmann, 7 S.)
wird nur kurz présentiert, wobei insbe-
sondere auf ihre Relevanz fiir verschiede-
ne Carbonylierungsprozesse sowie fiir die
katalytische Synthese von Isocyanaten
und Urethanen eingegangen wird; unter
Hydrierung und Hydrogenolyse von
Thiophen-Verbindungen (C. Bianchini
und A. Meli, 11 S.) werden Versuche zur
Entwicklung eines homogenen Verfahrens
fiir die Hydrodesulfurierung zusammen-
gefaBt, welches fiir die Erdoélraffination
von besonderer Bedeutung ist.

Der dritte Abschnitt von Kapitel 3 be-
steht wiederum aus einer Reihe kurzer
Beitrdge iiber spezielle Verfahren sowie
Reaktionen und Molekiile. In der ersten
Gruppe findet man enantioselektive Syn-

thesen und Reaktionen in homogenen Sy- .

stemen: Der sehr umfassende Beitrag von
H.-U. Blaser, B. Pugin und F. Spindler (33
S.) ergidnzt die eher persdnlich gehaltene
Abhandlung von R. Noyori und S. Hashi-
gushi, indem er sich technischen Anwen-
dungen von homogenen enantioselektiven
Katalysatoren fiir die Addition an C = C-
, C = 0- und C = N-Gruppen zuwendet;
einige Beispiele fiir step-growth und Ket-
tenverldngerungs-Polymerisationen wer-
den von B. M. Novak (10 S.) vorgestellt;
ein kurzer Bericht iiber Biomembran-Hy-
drierungen mit wasserldslichen Hydrie-
rungskatalysatoren (L. Vigh und F. Joo, 7
S.) ist ein weiteres gutes Beispiel fiir exoti-
sche Anwendungen von homogenen Ka-
talysatoren.

Der zweite Abschnitt beschreibt weitere
Bereiche fiir den Einsatz spezieller Reak-
tionen zur Herstellung ebensolcher Pro-
dukte. Die gewihlten Beispicle befassen
sich mit der Chemie des Kohlenmonoxids,
der Kupplung ungesittigter Verbindun-
gen und der Aktivierung von C-H-Bin-
dungen. Fir die reduktive Carbony-
lierung von Nitroverbindungen (R. Sun-
dermann und H. J. Scholl, 9 S.) wird eine
pessimistische Prognose hinsichtlich ihrer
Tauglichkeit fiir industrielle Anwendun-
gen gegeben; gleiches gilt fiir die Pauson-
Khand-Synthese von Cyclopentenonen
(V. Rautenstrauch, 10 S.). Im Bericht iiber
die Hydrovinylierung (P. W. Jolly und G.
Wilke, 25 S.) werden die Katalysatoren,
Substrate und Mechanismen dieser Reak-
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tion, fiir die eine asymmetrische Variante
zur Synthese bioaktiver Molekiile wiin-
schenswert wire, sehr detailliert beschrie-
ben; ebenfalls aus Miilheim/Ruhr stammt
die umfassende Abhandlung der Cyclooli-
gomerisierung von Alkinen (H. Boénne-
mann und W. Brijoux, 17 S.), die zur Bil-
dung von fiinf- und sechsgliedrigen
Heterocyclen sowie von sechs- und acht-
gliedrigen Carbocyclen fiihrt. Bei der Her-
stellung von Diolen iiber die katalytische
Dihydroxylierung (M. Beller und K. B.
Sharpless, 16 S.) wird besonders die asym-
metrische Version hervorgehoben, welche
fiir die Herstellung pharmakologisch akti-
ver Verbindungen von industriellem Inter-
esse ist. SchlieBlich wird in zwei Artikeln
die C-H-Bindungsaktivierung diskutiert:
Neue Versuche zur C-H-Aktivierung in
Alkanen (A. Sen, 12 S.) zeigen die Mog-
lichkeiten zur Aktivierung und Funktio-
nalisierung dieser am wenigsten reaktiven
Vertreter der Kohlenwasserstoffe auf elek-
trophilem Weg; daneben bietet eine von
Diazoalkanen ausgehende intramolekula-
re C-H-Carbenoid-Insertion einen neuen
Zugang zur Synthese von cyclischen Koh-
lenwasserstoffen (W. A. Herrmann, 7 S.),
mit enantioselektiven Cyclisierungen als
besondere Herausforderung.

Die dritte Gruppe ist speziellen Mole-
kiilen gewidmet. Es wird der Einsatz von
Kohlendioxid als C, -Baustein (E. Dinjus
und R. Fornika, 25 S.) — hauptsichlich
unter superkritischen Bedingungen - dis-
kutiert, der fur die effiziente Produktion
von Ameisensdure und Dimethylforma-
mid besonders wichtig ist. Die neue kata-
lytische Synthese von Methacrylaten aus
Propin (E. Drentet al., 13 S.) ist ein weite-
res Beispiel fiir das maBgeschneiderte De-
sign eines Katalysators fiir hocheffiziente
Methoxycarbonylierungsreaktionen. Die
Herstellung von Acrolein und Acrylonitril
wird ebenfalls auf der Basis des molekula-
ren Designs diskutiert (W. A. Herrmann,
8S.).

Kapitel 4 — der Epilog — befaBt sich mit
zahlreichen wissenschaftlichen und indu-
stricllen Problemen, die es noch zu 16sen
gilt, und die dem Leser in den SchluBbe-
merkungen jedes Beitrags der Kapitel 2
und 3 bereits unterbreitet wurden. Als
Botschaft ergibt sich die Notwendigkeit
fir eine breitere Integration der theoreti-
schen Chemie, der chemischen Kinetik
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und des Chemical Engineering bei allen
weiteren Aktivitdten sowie fiir eine engere
Beziehung zwischen homogener und het-
erogener Katalyse.

Jeder, der bereits gewisse Kenntnisse
auf dem Gebiet der Chemie der Uber-
gangsmetalle erworben hat, wird dieses
Buch extrem niitzlich finden. Es bietet ei-
nen erschépfenden Statusbericht der ho-
mogenen Katalyse, sowohl was ihre bishe-
rigen Errungenschaften (Kapitel 2)
angeht, als auch hinsichtlich neuer Ent-
wicklungen (Kapitel 3). Die Einteilung
von Kapitel 3 konnte man kritisieren,
wenngleich ich auch keine bessere Losung
anbieten kann. Immerhin liefert dieses
Kapitel eine Reihe von Erginzungen zu
den meisten der in Kapitel 2 prdsentierten
Themen und eréffnet neue Perspektiven.
Dem Leser, der tiefere Einblicke in be-
stimmte Aspekte erhalten méchte, stehen
iiber 5000 Literaturzitate — einige sogar
aus den Jahren 1996 und 1997 — zu Verfi-
gung. Die Anzahl der Fehler ist extrem
gering. Der auffilligste betrifft das Zitat
zu Reppes Arbeit iiber die Hydroxycarbo-
nylierung (S. 146), welche in Liebigs An-
nalen der Chemie und nicht in Annales de
Chimie erschienen ist (handelt es sich hier
um einen Computer-erzeugten Fehler?);
den Rezensenten hat auch erheitert, auf S.
199 eine neue Schreibweise seines eigenen
Namens zu finden! Einige Abbildungen
sind nicht vollstindig, z. B. Struktur 2, S.
961. Zum Schlufl sei noch erwihnt, dal3
dem Leser ein detaillierter Index zur Ver-
fligung steht, der die Literatursuche nach
Molekilen, Reaktionen oder Verfahren
erleichtert.

Insgesamt hat dieses Handbuch in An-
betracht des immensen Interesses an der
homogenen Katalyse seit den ‘wilden
Sechzigern’ ganz sicher seine Daseinsbe-
rechtigung, nicht zuletzt, weil es gelungen
ist, die neuen grundlegenden Probleme
herauszuarbeiten und sie als Herausforde-
rungen an die Technik erkennbar zu ma-
chen.Trotz seines Preises sollte es in jedem
Laboratorium, das sich mit moderner Ka-
talyse und Organischer Chemie beschif-
tigt, vorhanden sein.

Igor B. Tkatchenko
CNRS-Institut de Recherches
sur la Catalyse

Villeurbanne Cedex (France)
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